(12) demand: 



;rnationale publiee en vertu du t 

EN MATI£:RE DE brevets (PCX) 



DE COOPERATION 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intellectuelle 
Bureau international 

(43) Date de la publication intemationale 
12 fevrier 2004 (12.02.2004) 




PCX 



(10) Numero de publication Internationale 

wo 2004/013483 A2 



(51) Classification Internationale des brevets'' : 

F02M 21/02 

(21) Numero de la demande intemationale : 

PCT/FR2003/002419 

(22) Datede depot international : 30juillet 2003 (30.07.2003) 

(25) Langue de depot : fran9ais 

(26) Liangue de publication : firangais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

02/09664 aOjuillet 2002 (30.07.2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : JOHN- 
SON CONTROLS TECHNOLOGY COMPANY 
[US/US]; 700 Waverly Road, Holland, MI 49423 (US). 

(72) Inventeur; et 

(75) Inventeur/Deposant (pour US seulement) : LEROUX, 



Samuel [FR/FR]; 2, rue Yves du Manoir, F-78300 Poissy 
(FR). 

(74) Mandataires : LAVIALLE, Bruno etc.; do Cabinet 
Boettcher, 22. rue du General Foy, F-75008 Paris (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES. H, GB, GD. GE. GH. GM, 
HR, HU, ID. IL. IN, IS, JP. KE. KG, KP, KR. KZ. LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NI, NO, NZ, CM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, 
SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG. 
US, UZ, VC, VN, YU, ZA. ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europ6en (AT. BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU. IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: GASEOUS FUEL INJECTOR 



(54) Titre : INJECTEUR POUR CARBURANT GAZEUX 



18 19 



20 



^^^^ 



< 
00 




ssss\sssv 



15 



















6iA 







CO 



o 
o 



o 



(57) Abstract: Disclosed is a gaseous fuel injector comprising a body (I) that is provided with a fuel supply conduit (5) and a fuel 
discharge conduit (6), both of which extend into a chamber (4) of the body (1). A valve (16) and means (18, 19) for actuating the 
valve (16) between a closed position and an open position in which the valve (16) delimits a cross-section allowing the fuel to pass 
are mounted in said chamber (4). The discharge conduit (6) comprises a gauged segment (10) having a cross-section that is smaller 
than the passage cross-section defined by the valve (16) in the open position. 
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(57) Abrege : Injecteur de carburant gazeux, comprenant un corps ( 1 ) pourvu d' un conduit d'amenee de carburant (5) et d'un conduit 
d*evacuation du carburant (6), le conduit d*amenee (5) et le conduit d' evacuation (6) debouchant dans une chambre (4) du corps (1) 
dans laquelle sont montes un clapet (16) et des moyens d'actionnement (18, 19) du cla|>et (16) entre une position de fermeture et une 
position d'ouverture dans laquelle le clapet (16) delimite une section de passage du carburant, le conduit d'evacuation (6) comprenant 
un trongon calibre (10) ayant une section inferieure a la section de passage definie par le clapet (16) en position d'ouverture. 
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Injecteur pour carburant gazeux 

La presente invention concerne un injecteur pour 
carburant gazeux utilisable notamment dans les moteurs 
thermiques mono ou bicarburation fonctionnant avec des 
5 gaz de p6trole liquefies (GPL) ou autre. 

Dans cette application, 1' injecteur sert a intro- 
duire le carburant gazeux avec un d^bit determine dans 
une chambre de combustion du moteur thermique. 

ARRIERE PLAN DE L' INVENTION 

10 Un tel injecteur comprend generalement un corps 

pourvu d'un conduit d'amenee de carburant et d'un conduit 
d' Evacuation du carburant hors de 1' injecteur. Le conduit 
d'amenee et le conduit d' evacuation ont chacun xme pre- 
miere extremity d^bouchant & I'exterieur du corps pour 

15 etre reliee respect ivement au reservoir de carburant et a 
la chambre de combustion du moteur et une deuxidme extre- 
mite debouchant dans une chambre du corps dans laquelle 
sont montes un clapet et des moyens d' actionnement de ce 
clapet entre une position de fermeture dans laquelle le 

20 clapet est applique contre la deuxieme extremite du con- 
duit d' evacuation et une position d'ouverture dans 
laquelle le clapet est ecarte de la deuxieme extremite du 
conduit d' evacuation pour delimiter une section de pas- 
sage. Cette section de passage est de forme cylindrique 

25 et a une surface egale au produit, d'une part, de la cir- 
conference de la deuxieme extremite du conduit 
d' Evacuation et, d' autre part, de la distance separant la 
deuxieme extrEmitE du conduit d' evacuation et le clapet 
en position d'ouverture. Cette distance correspond a la 

30 course du clapet. La section de passage ainsi definie de- 
termine le debit de carburant evacue vers la chambre de 
combustion et doit done etre precise car elle influe sur 
les performances du moteur thermique. 

Or, la course du clapet depend des dimensions du 

35 clapet et de certains constituants des moyens 
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d' actionnetnent ainsi que des jeux existant entre ces dif- 
ferents elements. La precision de la course depend done 
de la quality de I'usinage et du montage de ces ^l^ments, 
ce qui rend la fabrication de I'injecteur delicate. En 
outre, les effets de la temperature, des chocs, des vi- 
brations, ou plus generalement de I'usure provoquent des 
modifications (temporaires en ce qui concernent la tempe- 
rature) des dimensions et des jeux definissant la course 
de sorte que la section de passage et done egalement le 
d^bit d' evacuation ne sont pas constants dans le temps. 

OB JET DE L' INVENTION 
II serait done interessant de disposer d'un in- 
jecteur delivrant le earburant sans variation imprevue du 
dibit . 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 
A cet effet, on prevoit, selon 1' invention, un 
injecteur de earburant gazeux, comprenant un corps pourvu 
d'un conduit d'amenee de earburant et d'un conduit 
d' evacuation du earburant, le conduit d'amenee et le con- 
duit d' evacuation debouehant dans une chambre du corps 
dans laquelle sont months un clapet et des moyens 
d' aetionnement du clapet entre une position de fermeture 
et une position d'ouverture dans laquelle le clapet deli- 
mite une section de passage du earburant, le conduit 
d' evacuation comprenant un trongon calibri ayant une sec- 
tion inferieure a la section de passage definie par le 
clapet en position d'ouverture. 

Ainsi, la section du trongon calibre conditionne 
le debit d' evacuation independamment de la course du cla- 
pet . 

D'autres caraeteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront a la lecture de la description 
qui suit d'un mode de realisation partieulier non limita- 
tif de 1' invention. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 
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II sera fait reference aux dessins annexes, parmi 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe 
d'un injecteur conforme a 1' invention, le clapet etant 
dans sa position de ferrneture, 

- la figure 2 est une vue schSmatique partielle, 
agrandie et en coupe, de cet injecteur, le clapet etant 
dans sa position d'ouverture. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 
L' injecteur ici decrit est par exemple destin^ k 
equiper un moteur thermique de vehicule automobile. 

En reference aux figures, 1' injecteur conforme a 
1' invention comprend un corps generalement dgsigne en 1, 
qui est ici realise en deux parties, a savoir un demi- 
corps super ieur 2 et un demi- corps inferieur 3 fixes I'un 
a 1' autre. 

Le demi -corps superieur 2 et le demi -corps infe- 
rieur 3 del imi tent entre eux une chambre generalement de- 
signee en 4 dans laquelle d^bouchent un conduit d'amenee 
de carburant 5 et un conduit d' Evacuation du carburant 
portant la reference generale 6. 

Le conduit d'amenee du carburant 5 est manage 
dans le demi -corps inferieur 3 et possdde une extr^mitS 
debouchant a I'ext^rieur du corps 1 pour etre reliee au 
reservoir de carburant du vehicule automobile et une ex- 
trgmitE opposEe debouchant dans la chambre 4. 

Le conduit d' evacuation du carburant 6 est menage 
dans un embout 7 monte sur le demi -corps inferieur 3 de 
telle maniere que le conduit d' evacuation du carburant 6 
possede une extremite debouchant a I'exterieur du corps 1 
pour etre raccordee a la chambre de combustion du moteur 
et une extremite opposee qui debouche par une ouverture 8 
dans la chambre 4 . 

Le conduit d' evacuation 6 comporte un trongon 
tronconique 9 qui s'etend depuis 1' ouverture 8 jusqu'a un 
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trongon calibre 10 en se r^trecissant vers ce dernier et 
un trongon terminal 11 relie au trongon calibr^ 10. 

Le t ronton tronconique 9 possdde un angle au som- 
met inferieur a 55° qui est ici de preference sensible- 
5 ment egal a 40°. Cette valeur permet de limiter les per- 
turbations de d6bit dans ce tron^on. 

Le trongon calibr^ 10 pr^sente une section qui 
est determinee pour correspondre au dSbit d' Evacuation 
que doit fournir I'injecteur. Le trongon terminal 11 a 
10 une section au moins egale a celle du tronqron calibre 10. 

Le conduit d' evacuation 6 est en outre agence 
pour obtenir une vitesse d'ecoulement sonique du carbu- 
rant dans le trongon calibre 10. De cette maniere, on a 
un debit d' evacuation qui est sensiblement constant mal- 
15 gre des variations de la pression en aval du trongon ca- 
libre 10. 

La chambre 4 est divisee en un compart iment supe- 
rieur 12 et un compartiment inferieur 13 (en consid^rant 
1' orientation de I'injecteur sur les figures) par une 

20 membrane 14 qui s'etend transversalement a I'axe du con- 
duit d' evacuation 6 au niveau de I'ouverture 8. La mem- 
brane 14 comport e un bord pEripherique 15 prisonnier en- 
tre le demi- corps super ieur 2 et le demi- corps inferieur 
3, une partie centrale 16 s'etendant en regard de 

25 I'ouverture 8 pour former un clapet, et une portion in- 
termediaire 17 reliant le bord peripherique 15 & la par- 
tie centrale 16. La portion inteirmediaire 17 est elasti- 
quement deformable de telle maniere que la partie cen- 
trale 16 de la membrane 14 est mobile entre une position 

30 de fermeture (voir figure 1) dans laquelle la partie cen- 
trale 16 est plaquee contre le bord de I'ouverture 8 et 
une position d'ouverture (voir figure 2) dans laquelle la 
partie centrale est ecartee du bord de I'ouverture 8 et 
delimite avec celui-ci une section de passage cylindrique 

35 pour le carburant. La section de passage cylindrique a 
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une surface ggale au produit de la circonf erence de 
I'ouverture 8 et de la distance separant le bord de 
I'ouverture 8 et la partie centrale 16 de la membrane 14. 
La circonf erence de I'ouverture 8 et la distance separant 
5 le bord de I'ouverture 8 et la partie centrale 16 de la 
membrane 14 sont determines pour que la section de pas- 
sage cylindrique soit superieure k la section du trongon 
calibrg 10 de telle manidre que le debit d' evacuation du 
carburant soit fixe par la section du troncpon calibre 10 

10 et non par la section de passage cylindrique. 

L'injecteur comprend des moyens d' actionnement de 
la partie centrale 16 de la membrane 14 entre la position 
d'ouverture et la position de f ermeture . Ces moyens 
d' actionnement sont loges dans le compartiment superieur 

15 12 de la chambre 4 et comprennent un noyau 18 entoure 
d'une bobine 19 associee a des moyens de connexion 2 0 a 
une source d' alimentation electrique non representee. On 
notera que pour am^liorer le retour de la partie centrale 
16 de la membrane 14 dans sa position de f ermeture, une 

20 partie du carburant provenant du conduit d'amenee 5 est 
amende dans le compartiment superieur 12 pour y etablir 
une contre-pression. 

A titre indicatif, pour une ouverture 8 ayant un 
diam^tre de 8 mm et une membrane dont la partie centrale 

25 16 a une course de 0,3 mm, le trongon calibre 10 a un 
diam^tre de I'ordre de 2 mm. 

Bien entendu, 1* invention n'est pas limit^e au 
mode de realisation decrlt et on peut y apporter des va- 
riantes de realisation sans sortir du cadre de 1 ' inven- 

30 tion tel que defini par les revendications . 

En particulier, l'injecteur peut avoir une struc- 
ture differente que celle decrite et, par exemple, le de- 
mi-corps inferieur 3 et I'embout 7 peuvent etre realises 
en une seule piece. Les moyens d' actionnement peuvent 

35 egalement etre differents et incorporer par exemple des 
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moyens mecaniques de rappel du clapet en position de fer- 
meture tels qu'un re s sort . 

Par ailleurs, les valeurs numeriques n'ont etg 
mentionnees qu'S titre d'exemple. 
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RBVENDICATIQNS 

1. Injecteur de carburant gazeiix, comprenant 
un corps (1) pouDrvu d'un conduit d' amende de carburant 

5 (5) et d'un conduit d'gvacuation du carburant (6), le 
conduit d' amende (5) et le conduit d' evacuation (6) de- 
bouchant dans une charabre (4) du corps (1) dans laquelle 
sont montes un clapet (16) et des moyens d' actionnement 
(18, 19) du clapet (16) entre une position de fermeture 

10 . et une position d'ouverture dans laquelle le clapet (16) 
delimite une section de passage du carburant, caracterise 
en ce que le conduit d' evacuation (6) comprend un trongon 
calibre (10) ayant une section inferieure a la section de 
passage definie par le clapet (16) en position 

15 d ' ouver t ure . 

2. Injecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le conduit d' evacuation (6) com- 
porte un trongon tronconique (9) qui s'^tend depuis la 
chambre (4) jusqu'au trongon calibre (10) en se retr^cis- 

2 0 sant vers ce dernier. 

3. Injecteur selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que le trongon tronconique (9) a un angle au 
sommet inferieur a 55° environ. 

4. Injecteur selon la revendication 1, carac- 
25 terise en ce que le conduit d' evacuation (6) est agence 

pour obtenir une vitesse d' ecoulement Sonique du carbu- 
rant dans le trongon calibre (10) . 
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(57) Abstract: Disclosed is a gaseous fuel injector comprising a body (1) that is provided with a fuel supply conduit (5) and a fuel 
discharge conduit (6), both of which extend into a chamber (4) of the body (1). A valve (16) and means (18, 19) for actuating the 
valve (16) between a closed position and an open position in which the valve (16) delimits a cross-section allowing the fuel to pass 
are mounted in said chamber (4), The discharge conduit (6) comprises a gauged segment (10) having a cross-section that is smaller 
than the passage cross-section defined by the valve (16) in the open position. 



fS| (57) Abrege : Injecteur de carburant gazeux, comprenant un coips ( 1) pourvu d' un conduit d'amenee de caiburant (5) et d'un conduit 

Od* evacuation du caiburant (6), le conduit d* amende (5) et le conduit d' evacuation (6) debouchant dans une chambre (4) du coips (1) 
dans laquclle sont months un clapet 
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(16) et des moyens d'actionnement (18, 19) du clapet (16) entre une position de fermeture et une position d'ouverture dans laquelle 
le clapet (16) d^limite une section de passage du carburant, le conduit d*6vacuadon (6) comprenant un tron9on calibre (10) ayant 
une section inferieure k la section de passage d6finie par le clapet (16) en position d'ouvertuie. 
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